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L‘esperienza nel biometano: I‘approccio di EnviTec

L‘unica societa al mondo che produce soluzioni proprie ed integrate
per il biogas, il biometano ed il biometano liquido.

Bologna, 11.10.2018 Stefano Begnini EnviTec Biogas @
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L’ERA DEL BIOMETANO .

Company profile

* EnviTec Biogas copre l'intera catena del valore per la produzione del biogas
» Market leader in Europa

 La societa e stata fondata nel 2002 in Germania

 Da luglio 2007 quotata alla Borsa di Francoforte

» Sede legale e amministrativa a Lohne, Lower-Saxony

* Vendite, progettazione esecutiva e costruzione a Saerbeck, Northrhine-Westfalia

Presente in Italia dal 2008: sede a Verona

202 milioni di fatturato nel 2017; 163 milioni nel 2016
Piu di 600 impianti costruiti nel mondo

440 dipendenti in tutto il mondo
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L’'ERA DEL BIOMETANDO . I

EnviTec Biogas AG
Un modello integrato di business

EnviTec Biogas AG

Construction Service Own Operating
EnviTec Anlagenbau GmbH & Co. KG EnviTec Service GmbH & Co. KG EnviTec Biogas Betriebs GmbH & Co. KG
* Planning * Biological Service » Operation and Own

Investments
* Permission * Technical Service

* Plant Management

* Realization * 24-Hour-Hotline
* Purchase and
« Commissioning * Insurance production of Raw
Material
* Repowering
* Logistic
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L'ERA DEL BIOMETANO LecAMBIENTE

EnviTec Biogas AG
Filiali & cooperazioni strategiche in 14 paesi
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+ Germany * Latvia
* France  USA
+ United Kingdom + India ‘
+ ltaly « China N
+ Czech Republic + Japan i
» Slovakia * Philippines
* Hungary * In the set-up phase:
_ _ Malaysia, Thailand,
* Lithuania Indonesia
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L'ERA DEL BIOMETANO LecAMBIENTE

EnviTec Biogas in Italia

EnviTec Biogas
Construzione e vendita - Gestione impi‘anti di
biogas e biometano proprieta

Gestione dei 7
impianti di proprieta

Dimensionamento Service biologico

Service tecnico

Supporto
autorizzativo

Conduzione di quasi
24 Ore Hotline 1.200 ettari

Costruzione

Laboratorio Acquisti biomasse

Avviamento

Magazzino ricambi Amministrazione e
Repowering finanza
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EnviTec Biogas in ltalia

 Azienda

* Progettazione, realizzazione, messa in esercizio di impianti a biogas e biometano per
clienti e per investimenti propri.

Assistenza Tecnica e Biologica con tecnici specializzati

Interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria su ognl parte dell'impianto con
tecnici ufficialmente qualificati =

Laboratorio Biologico interno
Magazzino pezzi di ricambio
Gestione di 7 impianti a biogas di proprieta

J VWL
]

. Azionisti /W

- 100% EnviTec Biogas AG

« Sede azienda e magazzino
via J. Monnet, 17
37136 Verona
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L'ERA DEL BIOMETANO

Sviluppo settore metano in Italia (fonte )
Lo stato del settore metano per autotrazione

CONSUMI CIRCOLANTE RETE DISTRIBUTIVA

. S . 0
= 1.073 min/me nel 2017 Oltre 1 milione i veicoli a metano, pari al 2% 1.279 impianti in totale,

-3,9 % rispetto al 2016; de_l circolante totale di cui 46 autostradali
(dati ACI — anno 2017) (dati agosto 2018)

il consumo medio per
impianto pubblico e di IMMATRICOLATO
= 860 mila mc = 33 mila autovetture a metano
(dati UNRAE — genn/dic 2017)
- 25% rispetto a genn/dic 2016!

In ripresa da agosto 2017 ad agosto 2018.
Settembre calo di immatricolazioni
L'immatricolato genn/sett ‘18 & di
= 33 mila unita!
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L'ERA DEL BIOMETANO

Sviluppo settore metano in Italia (fonte FEDERMETANO
Circolante

+-%
CIRCOLANTE 2015 2016 2017 201712016
TOTALE 49.488.493 50.181.875 51.011.347 1,65
A METANO 971.831 1.005.809 1.023.422 1,75

RIPARTIZIONE DEL CIRCOLANTE A METANO - ANNO 2017

B AUTOBUS
0,4%

® MOTOCICLI
0,1%

B ALTRI

B AUTOCARRI TRASPORTO
0,1%

MERCI
8,5%

AUTOVEICOLI SPECIALI /
SPECIFICI
0,4%

® AUTOVETTURE
90,5%
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L'ERA DEL BIOMETANO LecAMBIENTE

Sviluppo settore metano in Italia (fonte )
Immatricolazioni LNG e veicoli disponibili sul mercato

IMMATRICOLAZIONI MEZZ| PESANTI CNG E LNG:

O ANNO 2017 - immatricolati in Italia 523 camion di peso superiore alle 3.5 T alimentati a gas naturale, di
cui 304 a LNG

O Genn - apr 2018 - immatricolati 616 camion a gas naturale di cui 517 a LNG.
(Fonte: Elaborazione DATI ANFIA)

VEICOLI LNG DISPONIBILI SUL MERCATO

O IVECO
¢ Stralis NP da 400 CV (1.500 km di autonomia, doppio serbatoio criogenico, capacita 560 litri)
¢ Stralis da 320 CV

O SCANIA 410 CV, autonomia 1.100 km, capacita serbatoio criogenico fino a 730 litri

O VOLVO Volvo FH e Volvo FM, versioni da 420 e 460 CV, serbatoio sino a 205 kg, percorrenza sino a
1.000 km, sono entrati recentemente sul mercato

(Fonte: Iveco, Scania e News letter Uomini e Trasporti)

v" Previsti incentivi dal MiT per acquisto di veicoli industriali ecologici > scadenza: 15 aprile 2019
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L'ERA DEL BIOMETANO LecAMBIENTE

Sviluppo settore metano in Italia (fonte )
Misure finanziare per acquisto mezzi pesanti CNG e LNG

g—

€ 4.000 per automezzi industriali nuovi CNG pari 0
superioria3,5Tefinoa7T,;

INCENTIVI PER ACQUISTO
MEZZI CNG/LNG

€ 8.000 per automezzi industriali nuovi a CNG pari 0
superioria 7 T;

€ 20.000 per la stessa tipologia di mezzi nuovi a LNG.

v Possono accedere agli incentivi le imprese di autotrasporto conto terzi.

v L’'importo massimo ammissibile per gli investimenti per singola impresa non pud superare I'importo di €
700.000.

v Investimenti finanziabili se avviati dal 21 giugno 2017 al 15 aprile 2018, termine ultimo per presentare
la domanda; le domande si possono presentare dal 18 settembre per via telematica
(https://www.ilportaledellautomobilista.it)

(Decreto MIT 20 aprile 2018 e D. Direttoriale MiT 5 luglio 2018)
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L'ERA DEL BIO

LEGAMBIENTE

Sviluppo settore metano in Italia (fonte FEDERM

JETANO)
Rete distributiva CNG e LNG

La rete distributiva metano e quasi triplicata negli ultimi 15 anni
crescita pari a +18% negli ultimi 5 anni (2013 - 2017)
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L'ERA DEL BIOMETANO

LEGAMBIENTE

Sviluppo settore metano in Italia (fonte )

Focus rete distributiva LNG

Sono 27 gli impianti alimentati ad LNG
gia presenti sul territorio nazionale,
che erogano metano liquido

Distributori metano liquido LNG
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Altri 13 impianti dislocati sul territorio nazionale
sono in fase di progetto/costruzione

Distributori metano liquido LNG
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L'ERA DEL BIOMETANO

Sviluppo settore metano in Italia (fonte )
Focus rete distributiva LNG

La filiera del GNL, gia sviluppata in altri paesi europei (UK, Spagna e Olanda; Francia in
forte sviluppo; Germania all'inizio; Europa Centrale: poco interesse finora da parte degli
stakeholders) sta partendo anche nella realta italiana

Motivo: grandi aspettative degli operatori + politiche energetiche UE e Governo Italiano
Ingenti investimenti europei per lo sviluppo della filiera da parte della Commissione Europea
che considera 'LNG importante per la decarbonizzazione dei trasporti

Per lo sviluppo del LNG e fondamentale la disponibilita del prodotto sul territorio nazionale
(fino ad ora trasportato mediante autocisterne principalmente da Marsiglia e Barcellona)

La microliquefazione da biometano puo dare un ulteriore impulso al mercato

=)

00 o0 {w

| bio |V

13 EnviTec Biogas @




p

'ERA DEL B \0 &

LEGAMBIENTE

EnviTec Biogas
Dal Biogas al Biometano, I‘evoluzione degli impianti

628 impianti in totale
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Il biometano come nuova
Frontiera di EnviTec

14 EnviTec Biogas @



L'ERA DEL BIOMETANO

EnviTec Biogas
Dal Biogas al Biometano, I‘evoluzione degli impianti

Come deve essere un impianto a biometano secondo EnviTec

per poter essere redditizio nel lungo perlodo
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EnviThan: veloce processo di avviamento
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L'ERA DEL BIOMETANO

Riferimenti
EnviThan
Nm2 Gas off taker reduced due _Ggs ‘iff t?ker reduced: 'ar?e p %
iti Inaustrial gas consumer ciose
350.000 to weather conditions (heat) 63 b operat?on. 102,31 110
100,73/ 100,87 10048%%101,95 100,89 100,29 101,30101,13'02.11 101,64
97,02 100,02 b~ T
300.000 99,91 '~~ 08,58 90
250.000 N | 80
200.000 | LD ‘ =
. _ I - 60
. = | 1< 58 J .
l -
A 2015 ; o ABPIITS - Capa 2017
Luogo: Kockte (Germany) Caratteristiche:
Taglia: 1,6 MWel * Produzione di 350 Nm3/h Biometano
Messa in esercizio: Settembre 2013 * 192 kWel CHP

Alimentazione: Liquame e biomasse agricole
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L'ERA DEL BIOMETANO

EnviTec Biogas

Dal Biogas al Biometano, I‘evoluzione degli impianti

Come deve essere un impianto a biometano secondo EnviTec
per poter essere redditizio nel lungo periodo:
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L'ERA DEL BIOMETANO LecAMBIENTE

EnviTec Biogas
Dal Biogas al Biometano, I‘evoluzione degli impianti

Come deve essere un impianto a biometano secondo EnviTec
per poter essere redditizio nel lungo periodo:
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EnviThan® la soluzione Gas-Upgrading di EnviTec

Attuale evoluzione delle membrane Evonik

Capacita di separazione

SC 7350

1. Gen. 2013 2. Gen. 2015 m 3. Gen. 2017

Selettivita delle membrane Evonik 50!
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L'ERA DEL BIOMETANO

Membrane: cosa dichiara Evonik

21
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EnviTec Ringas
Boschstrafie 2
48369 Sacrbredk

Germany

attn. Mr. Lars won Lehmden

Operation time SEPURAN® Green membrane
Sepuran® Green BEE{TR i

Towhom it may concern,

Evonile Fibres CmbH is developer and manufacturer of SEPURAMN®™
Green Biogas membranes and promotes and sells it to a specific
group aof customers.

Evonik Fibwes GmbH SEPURANT Groen [k
SUENHAA AN

The membrane <eparates hiagas main campanents methane and

=

carbkron dioxide, Evonik holds a process patent using an ellicienl 3

stage membranao wrup with | comprassor nnI',t

A R EH—

Evonilk offers a license Lo their specific clienls in arder for them to
cesign nnd install cificient biogas upgrading plants.
i Sak by R G F PHTAT T

The clients of Evonilc so called OEM partners like EnviTec Biogas hased

in Sacrbeck integrate SEPLRANT Green membranes together with
other process relevant eqmpmenL.

Fe Bl ¥ DEM 5
VT

v+ Saerbeck fEnviTec Biogas

| SEFURAN Green ]

Page 1 al 2

EVUI"IIH

INDUSTRIES

Lind weprember 01T

Dr. Gomte Baamaarten

Especially necessary gas pre-trzatmenlt to eliminate contaminants like
VOC, H:S or Siloxane is essential for a successful biogas upgrading.
Since the membrane 1s the key element of the entire installation, the

operatinnal liferime is expected to last many years if precess

parameters and specificatians are mel,

Evonik estirndles the lifetime with 7-8 yedrs. Based un tuday's
perfermance data received from commarcial installations in the field
iLis expeeled that Lhe lifetime can be even more than 10 vears.

In the case of short time peaks in the contaminants concentration and
spillage ol conlaminants inlo the membrane fibres it is unlikely that
damage is caused for the membrane if respective pre treatment is
handled inslanlly and the level of contaminalion is sel back o an

acceptable limit according ta the preduct datasheet

(LRt
Passible perforrnance lusses due o a shorl lirne conlaminalion van

be regained during normal process operation even up o Lhe original

pcrformanxc level.

/
Dr. Axel Kobus Dr. L,u;ztz Baumqarlen
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L'ERA DEL BIOMETANO

EnviTec Biogas
Dal Biogas al Biometano, I‘evoluzione degli impianti

Come deve essere un impianto a biometano secondo EnviTec
per poter essere redditizio nel Iungo periodO'
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L'ERA DEL BIOMETANO LecAMBIENTE

Esempio di impianto da 400 Nm3/ora avviato a giugno 2018

23
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L'ERA DEL BIOMETANO

EnviTec Biogas
Dal Biogas al Biometano, I‘evoluzione degli impianti

Come deve essere un impianto a biometano secondo EnviTec
per poter essere redditizio nel lungo periodO'
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L'ERA DEL BIOMETANO

EnviTec Biogas
Dal Biogas al Biometano, I‘evoluzione degli impianti

Come deve essere un impianto a biometano secondo EnviTec
per poter essere redditizio nel lungo periodo:
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EnviThan — Raffinazione del biogas mediante membrane ad elevata selettivita

Vantaggi tecnologia a membrane EnviThan: @ EnviThan &

Projektnummer 10-204
Typ ETH 350

Perdita di metano < 0.5% S

350 Nm*h

11bara

Frazione di metano oltre il 97% (fino a 99%)

Consumo elettrico ~ 0.22 + 0.28 kWh/Nm? biogas

La pressione in uscita e’ poco inferiore a quella di esercizio di 11 / 16 bar

Non €’ richiesta acqua / additivi chimici / calore

Struttura containerizzata e modulare

Piccoli ingombri

Non e’ richiesta ulteriore deumidificazione

Pretrattamento Biogas in ingresso
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EnviThan — Raffinazione del biogas mediante membrane ad elevata selettivita

Vantaggi tecnologia a membrane EnviThan:

» E’ possibile recuperare calore dal processo

Avviamento in pochi minuti

* Possibilita’ di esercizio in carico parziale (30% -100%)
» Bassi costi operativi e di manutenzione
 Possibilita’ di interventi di manutenzione senza fermo impianto

» Possibilita’ di up-grading tecnologici durante la vita dell'impianto (installando
membrane di nuova tecnologia senza modifiche impiantistiche)

* L’energia ‘spesa’ per la raffinazione non e’ persa in quanto la pressione del
Biometano in uscita e pari a 10 / 15 bar: non e necessaria ulteriore
compressione per immissione in metanodotto di 22 e 32 specie

27 EnviTec Biogas @



L'ERA DEL BIOMETANO LecAMBIENTE

Risultati 2017 Impianti tedeschi a biometano di proprieta

Biogas Forst GmbH Steinhausen GmbH & Biogas Sachsendorf

2017 & Co.KG Co. KG GmbH & Co. KG
Stromproduktion Berechnet 4.444.491 kwh 17.418.270 kwh 4.308.370 kwh
Stromproduktion Soll Berechnet 4.809.240 kwh 18.807.720 kwh 4.607.760 kwh
Auslastung Stromproduktion 92,42% 92,61% 93,50%
Warmeproduktion Berechnet kwh 11.449.254 kwh 4.150.472 kwh
Warmeproduktion Soll Berechnet kwh 14.033.520 kwh 4.546.440 kwh
Auslastung Warmeproduktion /0 81,59% 91,29%

Biomethanproduktion Berechnet

Biomethanproduktion Soll Berechnet

Auslastung Biomethanproduktion

64.870.555 kwh
65.612.400 kwh

98,87%

65.362.073 kwh
65.612.400 kwh

99,62%

32.379.695 kwh
32.806.200 kwh

98,70%

Erlése EEG 688.332,21 € 2.872.423,94 € 707.716,22 €
Erlose KWK 295.343,55 € 126.919,85 €
28 EnviTec Biogas @
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La soluzione nelle membrane
« SEPURAN® Green — Membrana Polyimid della EVONIK

—

EVONIK

POWER TO CREATE
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I_’ E RA D E I_ LEGAMBIENTE
2012 - I'impianto sperimentale di Sachsendorf (DE)

EVONIK

POWER TO CREATE
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Luogo: Sachsendorf, Germania

Taglia: 350 Nm?3/h biometano (97% CH4) +
CHP 350 kWel

Operante da: Ottobre 2012
Autoconsumo elettrico: 0,23 kW/Nm? biogas
Caratteristiche: I'impianto di trattamento del

gas EnviThan e’ integrato nell'impianto di
produzione Biogas EnviTec.

Unita“ di raffinazione in soluzione
containerizzata.
Immissione del biometano nella rete di

distribuzione locale.

Alimentazione: liguame, insilati e pollina

impianto visitabile!

EnviTec Biogas @
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EnviThan — Standardized container plant
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L’ERA DEL BIOMETANO .

EnviThan — The one-container-solution

b
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Come lo realizziamo

34 EnviTec Biogas @
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LEGAMBIENTE

Referenze di impianti a biometano (EnviThan)

02.11.2017
Gas Upgrading to CNG ETH1000 Minhe Shandong Minhe Biological Sci-Tech Co. Ltd China 12.03.2017
Gas upgrading to CNG ETH1000 Minhe 2 Shandong Minhe Biological Sci-Tech Co. Ltd China 24.03.2017
Gas Upgrading to CNG ETH400 Sifang Dingzhou Sifang Leo Livestock Science and Technology Co., Ltd. China 16.08.2017
Yintang China Contract
Gas upgrading ETH1000 Fuglsang Vicus B ApS, Hammel Danemark 11.10.2016
Gas upgrading ETH400 Rasmussen Zastrow Energi, Senderso Danemark 28.10.2016
Gas Upgrading ETH400 Nielsen Lykkeslund Bioenergi, Otterup Danemark 29.05.2017
Gas Upgrading ETH1000 Hegholt Sindal Biogas, Sindal Danemark 15.06.2017
Gas upgrading ETH700 Ausumgaard AU Vindmoller I/S, Hjerm Danemark 05.07.2017
Gasupgrading ETH400 Fuglsang 2 Frijsenborg Biogas, Hammel Danemark Assembling
Gasupgrading Kragekzergard Danemark Contract
Gasaufbereitung ETH350 Kockte Bioenergie Kockte GmbH & Co. KG Deutschland 30.04.2013
Gasaufbereitung ETH350 Sachsendorf Gasaufbereitung Sachsendorf GmbH und Co. KG Deutschland 14.10.2013
Gasaufbereitung ETH700 Forst Bioernergie Forst GmbH & Co. KG Deutschland 29.10.2014
Gasaufbereitung ETH350 Beetzendorf Bioenergie Beetzendorf Deutschland 08.09.2015
Gasaufbereitung ETH700 Solschen Naturgas tiber BioConstruct Deutschland 01.09.2017
Gas upgrading ETH400 Valois Valois Energie, Senlis Frankreich 29.08.2017
Gas upgrading ETH400 Ferti Qise Ferti Oise, Compiegne Frankreich Assembling
Gas upgrading ETH300 Marie Vitaligaz, Etrevielle Frankreich Commissioning
Gas upgrading Methanisere Frankreich Contract
Gas upgrading Soprocos Frankreich Contract
Gas Upgrading ETH400 Ferti Oise Ferti Oise SAS, Compiegne Frankreich Assembling
Gas Upgrading ETH300 Icknield ->> Peacehill 2 Peacehill Gas Ltd., Wormit GroBbritannien 23.12.2014
Gas Upgrading ETH300 Forster Peacehill Gas Ltd., Wormit GroBbritannien 30.06.2015
Gas Upgrading ETH350 Bletcher, North Moor Farm Rockscape Energy Ltd., Crowle GroBbritannien 15.12.2015
Gas upgrading ETH500 Aston Brinklow Biogas Ltd., Brinklow GroBbritannien 16.12.2015
Gas upgrading ETH400 Grindley RAW Energy Ltd. GroBbritannien 29.06.2016
Gas upgrading ETH700 Icknield 2 Icknield Gas Ltd., Ipsden GroBbritannien 29.09.2016
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EnviThan® Gas upgrading di EnviTec
Drive Biogas

Rifiuti
organici

e ™ - Y 4
L Fermentazione Gas Upgrading
SUbi”Sag;ig?“'d' a 55 \Vol.-% a 97 Vol.-%
CH, CH,
L / o / o

S

LEGAMBIENTE

Bio GNC
Bio GNL
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.

Compressione
fino a 300 bar

Liquefazione a
-160 °C

/
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EnviThan® Gas upgrading di EnviTec
Vantaggi del sistema e modello di distribuzione

Ottenere Biogas da qualsiasi fonte, per produrre Biometano da destinare a
immissione in rete gas o stoccaggio per distribuzione stradale

EnviThan

Gas usage

Pre-treatment

Gas upgrading

: From small plants to large-scale Biomethane as a fuel or for

~ We have projects, we have the made- generating power and heat? We
" the solution, to-measure solution — scalable have the right model, whatever
and flexible! your industry. And we're thinking
ahead, too — additional revenue
with CO, recovery!

whatever your
starting point (biogas, land fill
gas, wastewater gas).

38 EnviTec Biogas @
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EnviThan® Gas upgrading di EnviTec

Biometano
Bio GNL
. N Sviluppo finale.
Bio GNC Gia 12/15 bar, 25°C Impianto pilota

disponibile. operativo dal 2017.
Prime nuove
istallazioni nel

2019

Compressione biometano Liquefazione biometano
220-300 bar, 25°C -130°C, 8 bar

39 EnviTec Biogas @
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Impianto a biometano di Ferti Oise (FR)
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Grazie dell’attenzione e buon proseguimento
Stefano Begnini

www.envitec-biogas.it

biometano@envitec-biogas.com - .
via J.Monnet, 17 - 37136 Verona EnviTec Blogas A
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