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EnviTec Biogas AG

EnviTec Biogas copre l‘intera catena del valore per la produzione del biogas

Market leader in Europa

La societa € stata fondata nel 2002 in Germania

Da luglio 2007 quotata alla Borsa di Francoforte

» Sede legale e amministrativa a Lohne, Lower-Saxony

* Vendite, progettazione esecutiva e costruzione a Saerbeck, Northrhine-Westfalia
* Presente in Italia dal 2008; sede a Verona

« 220 milioni di fatturato nel 2018; 202 milioni nel 2017
* Piu di 600 impianti costruiti nel mondo

* 440 dipendenti in tutto il mondo
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EnviTec Biogas in Italia

0

EnviTec Biogas q

Construzione e vendita Service Gestione impianti di
biogas e biometano proprieta

Gestione dei 7
impianti di proprieta

Dimensionamento Service biologico

* Supporto » Service tecnico
autorizzativo * Conduzione di quasi

+ Assistenza 24/7 1.200 ettari

+ Costruzione
* Laboratorio * Acquisti biomasse

* Avviamento
* Magazzino ricambi * Amministrazione e

* Repowering finanza
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Assistenza EnviTec Biogas in Italia

- Azienda
 Assistenza Tecnica e Biologica con tecnici specializzati
* Interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria su ogni parte dell'impianto con tecnici ufficialmente qualificati
 Laboratorio Biologico interno
« Magazzino pezzi di ricambio

* Azionisti
- 100% EnviTec Biogas AG

- Sede azienda e magazzino

via J. Monnet, 17
37136 Verona

| i = = :
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Impianti di proprieta di EnviTec Biogas

Esperienza nella conduzione e manutenzione di 76 impianti biogas-biometano di proprieta a livello
internazionale (7 in Italia) con efficienza >98%
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L’esperienza nella conduzione degli impianti di investimento aziendale si riflette su semplicita di gestione e ed
efficienza dei prodotti sviluppati per i propri clienti.
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Il biometano nei trasporti

& piail
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EnviThan © - le membrane

| diversi gas che costituiscono il biogas hanno una diversa permeabilita’ attraverso le membrane

. . . . H:0 | H: He CO: (oF} Nz CH;4
 Per ritentato si intende il gas che non riesce a < S nembrane (per
es.CHa)
Fast Slow

Per permeato si intende il fluido che permea attraverso le membrane (per es. CO2)

La selettivita’ delle membrane riesce a separare i diversi gas sfruttando le diverse permeabilita’

Variabile di controllo: gradiente di pressione parziale
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EnviThan ©: schema di funzionamento

Raw biogas

)

Pre-cleanig
H2S, NH3-removal

. Post-cooling and

compression :
condensation

filtration

3-stage

g Gas-separation

» biomethane
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EnviThan ©: caratteristiche e vantaggi

Con il bagaglio di esperienza nella gestione e nella manutenzione degli impianti a biometano di proprieta,

abbiamo realizzato e migliorato negli anni un sistema di gas-upgrading a membrane caratterizzato da:

Flessibilita di costruzione e modularita - slot membrane e moduli inverter
Semplicita di gestione - stesso staff del classico impianto biogas (1 week training)
Facilita di manutenzione -> start-up in 10min e interventi senza fermo impianto
Perfetta integrabilita - soluzione compatta; facilmente trasportabile e autorizzabile
Impatto zero > NO acqua, NO chimica; offre calore necessario al processo

Elevata produttivita ed efficienza - assemblato e collaudato in sede, componenti top

~ 0 a0 T
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EnviThan® la soluzione Gas-Upgrading di EnviTec
Attuale evoluzione delle membrane Evonik

Capacita di separazione

SC 3500

1. Gen. 2013 = 2. Gen. 2015 m 3. Gen. 2017

Selettivita delle membrane Evonik 50!
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EnviThan ©: modulabile

12

Gas off taker reduced due Gas off taker reduced: large
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Luogo: Kockte (Germany) Caratterlstlche
Taglia: 1,6 MWel * Produzione di 350 Nm?3h Biometano
Messa in esercizio: Settembre 2013 * 192 kWel CHP

Alimentazione: Liquame e biomasse agricole

Target
mmm Actual

Capacity
in %
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.~ EnviThan — Standardized container plant
N
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EnviThan — The one-container-solution
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Come lo realizziamo

| “b
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Come lo realizziamo
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Risultati 2018 Impianti tedeschi a biometano di proprieta

Biogas Forst GmbH Biogas Neubur Biogas Sachsendorf
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2018

Stromproduktion Berechnet

Stromproduktion Soll Berechnet

& Co.KG Steinhausem GmbH mbH K

4.444.491 kwh
4.809.240 kwh

& Co. KG

17.418.270 kwh
18.807.720 kwh

4.308.370 kwh
4.607.760 kwh

Auslastung Stromproduktion 92,42% 92,61% 93,50%
Warmeproduktion Berechnet kwh 11.449.254 kwh 4.150.472 kwh
Warmeproduktion Soll Berechnet kwh 14.033.520 kwh 4.546.440 kwh

Auslastung Warmeproduktion
Biomethanproduktion Berechnet

Biomethanproduktion Soll Berechnet

Auslastung Biomethanproduktion

Erlése EEG
Erlose KWK

/0
64.870.555 kwh
65.612.400 kwh

98,87%

688.332,21 €

81,59%
65.362.073 kwh
65.612.400 kwh

99,62%

2.872.423,94 €
295.343,55 €

91,29%
32.379.695 kwh
32.806.200 kwh

98,70%

707.716,22 €
126.919,85 €
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EnviThan: ore di non funzionamento su impianti di proprieta

Downtime January 1st — December 31th, 2018:

BGP Kockte: approx. 49 hours
BGP Sachsendorf: approx. 96 hours
BGP Forst: approx. 52 hours

EnviTec Biogas @
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L’esperienza nella manutenzione

Our service group is servicing almost 350 MW of Biogas plants and almost 600 CHPs.

Country D IT Ccz UK LV DK |CN USA |Total
Technical service (MW) 257| 28,6| 14,7| 16,1| 93| 55| 138 21 2349
Biological service (MW) 75| 16,21 78| 71] 93| 55 0 0 0122
Number CHPs 490 35 38 8 6 6 0 0 4587
Number of EnviThan 6 0 0 5 4 0 5 3 0]23
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2012 - I'impianto sperimentale di Sachsendorf (DE)

G

EVONIK

POWER TO CREATE

,,&‘;.'—-

20 EnviTec Biogas @



L impianto sperimentale di Sachsendorf (DE)

Luogo: Sachsendorf, Germania

Taglia: 350 Nm3/h biometano (97% CH4) +
CHP 350 kWel

Operante da: Ottobre 2012

Autoconsumo elettrico: 0,23 kW/Nm3
biogas

Caratteristiche: l'impianto di trattamento
del gas EnviThan e’ integrato nell‘impianto
di produzione Biogas EnviTec.

Unita’ di raffinazione in soluzione

containerizzata.
B , i Immissione del biometano nella rete di
g Eberswalde, + Gorzow . . .
| LA o SCrarenburg Wielkgposi distribuzione locale.
’ $ ) olfsbu arlottenburg-Wil ers‘ o .éc;l; rlin rankfurt
5 & *Hangaver ,‘,N,IFEb ig Charlottenb gwumdrlm; 4 F(-ker)-_ e
) Mi_rfden,@ Braunschweig?- EE!EI o e
el ameine i e: i £ | oMagdeburg. W | ilanat . . . . . . i
B R el | N m el S Alimentazione: liquame, insilati e pollina
‘o Paderborn 5 DESSE“‘;RONN Pui‘Lbu? a G
8 E331 | Géttingen Hal‘W.e L‘Sa.éie)'" Zc 'B'_ a3 . . L. .
i W R S S R N AN Impianto visitabile!
- Kmt:ach 4 . ‘elpz;g_oir S:nrimmaﬁm enhain i
Deutschland R Kltgohe
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Referenze di impianti a biometano (EnviThan ©)
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02.11.2017
Plant Type Project Client Country gas to grid date
Gas Upgrading to CNG ETH1000 Minhe Shandong Minhe Biological Sci-Tech Co. Ltd China 12.03.2017
Gas upgrading to CNG ETH1000 Minhe 2 Shandong Minhe Biological Sci-Tech Co. Ltd China 24.03.2017
Gas Upgradingto CNG ~ ETH400  Sifang Dingzhou Sifang Leo Livestock Science and Technology Co., Ltd. China 16.08.2017
Yintang China Contract
Gas upgrading ETH1000 Fuglsang Vicus B ApS, Hammel Danemark 11.10.2016
Gas upgrading ETH400 Rasmussen Zastrow Energi, Sonderso Danemark 28.10.2016
Gas Upgrading ETH400 Nielsen Lykkeslund Bioenergi, Otterup Danemark 29.05.2017
Gas Upgrading ETH1000 Hegholt Sindal Biogas, Sindal Déanemark 15.06.2017
Gas upgrading ETH700  Ausumgaard AU Vindmoller I/S, Hjerm Danemark 05.07.2017
Gasupgrading ETH400 Fuglsang 2 Frijsenborg Biogas, Hammel Danemark Assembling
Gasupgrading Kragekaergard Danemark Contract
Gasaufbereitung ETH350 Kockte Bioenergie Kdckte GmbH & Co. KG Deutschland 30.04.2013
Gasaufbereitung ETH350 Sachsendorf Gasaufbereitung Sachsendorf GmbH und Co. KG Deutschland 14.10.2013
Gasaufbereitung ETH700 Forst Bioernergie Forst GmbH & Co. KG Deutschland 29.10.2014
Gasaufbereitung ETH350 Beetzendorf Bioenergie Beetzendorf Deutschland 08.09.2015
Gasaufbereitung ETH700 Solschen Naturgas uiber BioConstruct Deutschland 01.09.2017
Gas upgrading ETH400 Valois Valois Energie, Senlis Frankreich 29.08.2017
Gas upgrading ETH400 Ferti Oise Ferti Oise, Compiegne Frankreich Assembling
Gas upgrading ETH300 Marie Vitaligaz, Etrevielle Frankreich Commissioning
Gas upgrading Methanisere Frankreich Contract
Gas upgrading Soprocos Frankreich Contract
Gas Upgrading ETH400 Ferti Oise Ferti Qise SAS, Compiegne Frankreich Assembling
Gas Upgrading ETH300 Icknield -> Peacehill 2 Peacehill Gas Ltd., Wormit Grofbritannien 23.12.2014
Gas Upgrading ETH300 Forster Peacehill Gas Ltd., Wormit GroRbritannien 30.06.2015
Gas Upgrading ETH350 Bletcher, North Moor Farm Rockscape Energy Ltd., Crowle GroRbritannien 15.12.2015
Gas upgrading ETH500 Aston Brinklow Biogas Ltd., Brinklow GroRbritannien 16.12.2015
Gas upgrading ETH400 Grindley RAW Energy Ltd. GroRbritannien 29.06.2016'
Gas upgrading ETH700 Icknield 2 Icknield Gas Ltd., Ipsden GroRbritannien 29.09.2016
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Esempio di impianto da 550 Nm3/ora avviato a giugno 2018
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Video Impianto a biometano di Ferti Oise (FR)
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Dalla natura alla vettura

BIO
METANO
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EnviThan: esempio Parametri di funzionamento

_ EnviThan 400 H EnviThan 700 H

Portata di biogas 743 Nm?h (783.9 Sm?3/h) 1.273 Nm3/h (1,343 Sm3/h)
Biometano 34.998.653 kWh/a 61.247.642 kWh/a
Variabilita’ ** max. 50 - 100 % max. 50 - 100 %
Frazione in metano > 98 Vol.% > 98 Vol.%
Autoconsumo elettrico ca. 0,23 kWh/Nm?3 ca. 0,23 kWh/Nm? (0.22
specifico™ (0.22 kWh/Sm?3) biogas kWh/Sm?) biogas
Recupero di calore ca. 0,15 kWh/Nm?3 ca. 0,15 kWh/Nm?3
(opzionale) (55 °C water) (0,14 kWh/Sm?3) biogas (0,14 kWh/Sm?3) biogas

Il quantitativo di gas prodotto con una percentuale di purezza in metano maggiore del
98% dipende dalla concentrazione di metano nel biogas

* *lautoconsumo elettrico €’ calcolato con una pressione di esercizio di 11bar. Con una pressione di esercizio maggiore I'autoconsumo
potrebbe aumentare.
* **l'autoconsumo elettrico dipende dalla variabilita’ del compressore
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Envithan viene realizzato in base alle esigenze richieste da Cliente
Assemblato e testato in Azienda

1|
i

I i

ALMACAL
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Drive Biogas
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EnviThan® Gas upgrading by EnviTec

BioMetano

Bio Natural Gas
(bio-methane)
12 bar, 25°C

Bio CNG

Bio GNL
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EnviThan® Gas upgrading by EnviTec NG
Drive Biogas

Organic

»

waste

Bio-methane | .

oZrm

Upgrading and

Liquide or solid Fermentation to Sweeping to Liquefaction
substrates 55 Vol.-% CH, 99,9 Vol.-% -130 °C
CH,
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Il biometano che fa bene




* L'economia circolare prende spunto dai sistemi
viventt e assume che | sistemi economici
debbano funzionare come organismi, in cui i
nutrienti sono elaborati e utilizzati, per poi essere
reimmessi nel ciclo biologico.

» Possibilita di dare valore (value chain) a risorse
che prima avevano solo un costo (scarti, rifiuti) e
valorizzare biomasse coltivate (colture dedicate o
co-prodotti).
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La vogliamo circolare?
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5 anni fa si parlava di.....

mﬁﬁ ECONOMA GRCOLARE
nquadramon o normatva ad ncon . Lonereo \‘Jd}ﬂ'— W I:D-'\:D.'}:d:h:g-‘ﬁ H

Bl OMETANO - definizione

UNITA' DI UPGRADING

*DLgs 28/2011: Biometano “...gas ottenuto o partire da fonti rinnovabili avente caratteristiche
e condizioni di utilizzo corrispandenti a quelle del gos metano e idoneo alla immissione nella rete
del gas naturale "
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Grazie dell’attenzione!
Stefano Begnini

www.envitec-biogas.it

s.begnini@envitec-biogas.com
via J.Monnet, 17 - 37136 Verona

EnviTec Biogas
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